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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ.

Классификация методов неразрушающего контроля объектов, выполненных методами аддитивных технологий.

ADDITIVE TECHNOLOGIES.

Classification of methods of non-destructive testing of objects performed by methods of additive technologies.

Дата  введения – 
1 Область применения


Настоящий стандарт устанавливает классификацию методов неразрушающего контроля объектов, выполненных методами аддитивных технологий.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ Р 57558-2017/ISO/ASTM 52900:2015 Аддитивные технологические процессы. Базовые принципы. Часть 1. Термины и определения

Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если 

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 Виды неразрушающего контроля

3.1.1 вид неразрушающего контроля: Группа методов неразрушающего контроля, объединенных общностью физических явлений, положенных в его основу.
3.1.2 акустический неразрушающий контроль: Вид неразрушающего контроля, основанный на анализе параметров упругих волн, возбуждаемых и (или) возникающих в контролируемом объекте.

П р и м е ч а н и е – При использовании возбуждаемых упругих волн ультразвукового диапазона частот (выше 20 кГц) допустимо применение термина «ультразвуковой» вместо термина «акустический».
3.1.3 вихретоковый неразрушающий контроль: Вид неразрушающего контроля, основанный на анализе взаимодействия электромагнитного поля вихретокового преобразователя с электромагнитным полем вихревых токов, наводимых в контролируемом объекте.
3.1.4 магнитный неразрушающий контроль: Вид неразрушающего контроля, основанный на анализе взаимодействия магнитного поля с контролируемым объектом.
3.1.5 неразрушающий контроль проникающими веществами Вид неразрушающего контроля, основанный на проникновении веществ в полости дефектов контролируемого объекта.

П р и м е ч а н и е – При визуальном осмотре поверхностных дефектов термин «проникающими веществами» может быть изменен на «капиллярный» а при выявлении сквозных дефектов - на "течеискание".
3.1.6 оптический неразрушающий контроль: Вид неразрушающего контроля, основанный на регистрации параметров оптического излучения после взаимодействия с контролируемым объектом или собственного оптического излучения исследуемого объекта. 

3.1.7 радиационный неразрушающий контроль: Вид неразрушающего контроля, основанный на анализе параметров проникающего ионизирующего излучения  после взаимодействия с контролируемым объектом.

П р и м е ч а н и е – В наименовании видов контроля слово «радиационный» может быть заменено словом, обозначающим конкретный метод ионизирующего излучения (например, рентгеновский, нейтронный и т.д.).
3.1.8 тепловой неразрушающий контроль: Вид неразрушающего контроля, основанный на анализе параметров тепловых полей контролируемых объектов, вызванных дефектами.
3.2 Методы неразрушающего контроля

3.2.1 По характеру взаимодействия физических полей или веществ с контролируемым объектом

3.2.1.1 метод контроля: Правила применения определенных принципов и средств контроля.
3.2.1.2 автоэмиссионный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на генерации ионизирующего излучения веществом контролируемого объекта без активации его в процессе контроля.
3.2.1.3 импедансный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на анализе изменения величины механического импеданса участка поверхности контролируемого объекта.
3.2.1.4 конвективный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации теплового потока, передаваемого контролируемому объекту в результате процесса конвекции.

3.2.1.5 магнитный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на измерении параметров магнитных полей, присутствующих или создаваемых в контролируемом объекте.
3.2.1.6 метод активационного анализа: Метод неразрушающего контроля, основанный на анализе ионизирующего излучения, источником которого является наведенная радиоактивность контролируемого объекта, возникшая в результате воздействия на него первичного ионизирующего излучения.

3.2.1.7 метод индуцированного излучения: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации излучения, генерируемого контролируемым объектом при постороннем воздействии (например, люминесценция, фотолюминесценция).
3.2.1.8 метод отраженного излучения (эхо-метод): Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации волн, полей или потока элементарных частиц, отраженных от дефекта или поверхности раздела двух сред.
3.2.1.9 метод прошедшего излучения: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации волн, полей или потока элементарных частиц, прошедших сквозь контролируемый объект.
3.2.1.10 метод рассеянного излучения: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации характеристик волн, полей или потока частиц, рассеянных от дефекта или поверхности раздела двух сред.
3.2.1.11 метод свободных колебаний: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации параметров свободных механических колебаний, возбужденных в контролируемом объекте.
3.2.1.12 метод собственного излучения: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации параметров собственного излучения контролируемого объекта.
3.2.1.13 метод характеристического излучения: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации параметров характеристического излучения, испускаемого электронными оболочками атомов облучаемого вещества контролируемого объекта под воздействием первичного излучения.

3.2.1.14 молекулярный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации вещества, проникающего в (через) дефекты контролируемого объекта в результате межмолекулярного взаимодействия.
3.2.1.15 резонансный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации параметров резонансных колебаний, возбужденных в контролируемом объекте.
3.2.1.16 тепловой контактный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации теплового потока, получаемого контролируемым объектом при непосредственном контакте с источником тепла.
3.2.2 По первичному информативному параметру

3.2.2.1 амплитудный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации амплитуды волн (полей, потоков), взаимодействующих с контролируемым объектом.
3.2.2.2 временной метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации времени прохождения волн (полей, потоков) через контролируемый объект.
3.2.2.3 геометрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации точки, соответствующей максимальному значению интен​сивности волнового пучка после взаимодействия с контролируемым объектом.
3.2.2.4 жидкостный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации жидкости, проникающей через сквозные дефекты контролируемого объекта.
3.2.2.5 метод коэрцитивной силы: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации коэрцитивной силы объекта.

3.2.2.6 метод магнитной проницаемости: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистра​ции магнитной проницаемости контролируемого объекта.
3.2.2.7 метод намагниченности: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистра​ции намагниченности контролируемого объекта.
3.2.2.8 метод напряженности магнитного поля: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации напряженности магнитного поля, взаимодействующего с контролируемым объектом.
3.2.2.9 метод остаточной индукции: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации остаточной индукции материала контролируемого объекта после взаимодействия с магнитным полем.
3.2.2.10 метод плотности потока энергии: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистра​ции плотности потока энергии ионизирующего излучения после взаимодействия с контролируемым объектом.
3.2.2.11 метод эффекта Баркгаузена: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации параметров магнитного шума, возникающего в результате эффекта Баркгаузена.
3.2.2.12 многочастотный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на анализе и (или) синтезе сигналов преобразователя, обусловленных взаимодействием электромагнитного поля различных частот с объектом контроля.
3.2.2.13 поляризационный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на анализе поляризации волн, взаимодействующих с контролируемым объектом.
3.2.2.14 спектральный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на анализе спектра физического поля (излучения) после вза​имодействия с контролируемым объектом.
3.2.2.15 теплометрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации теплового потока либо величин, его определяющих.

3.2.2.16 термометрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на контактной или дистанционной регистрации температуры контролируемого объекта.

3.2.2.17 фазовый метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на анализе фазы волн, взаимодействующих с контролируемым объектом.
3.2.2.18 частотный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на анализе частоты волн, взаимодействующих с контролируемым объектом.
3.2.3 По способу получения первичной информации

3.2.3.1 визуально-оптический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на получении первичной информации об объекте при визуальном наблюде​нии или с помощью оптических приборов.
3.2.3.2 голографический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации интерференционной картины, получаемой при взаимодействии опорного и рассеянного контролируемым объектом полей когерентных волн с последующим восстановлением изображе​ния объекта.
3.2.3.3 индукционный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистра​ции магнитных полей рассеяния по величине или фазе индуци​руемой электродвижущей силы.

3.2.3.4 интерференционный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на получении первичной информации об объекте по образованию в плоскости изображения соответствующего распределения интенсивности и фазы волнового излучения, прошедшего через объект или отраженного контролируемым объектом.
3.2.3.5 ионизационный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации заряженных частиц, возникающих при ионизации атомов материала контролируемого объекта, ионизационной камерой, счетчиком Гейгера, пропорциональным детектором.
3.2.3.6 калориметрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на измерении тепловых эффектов (количеств теплоты).

3.2.3.7 люминесцентный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации контраста люминесцирующего видимым излучением следа на фоне поверхности контролируемого объекта в длинноволновом ультрафиолетовом излучении.
3.2.3.8 люминесцентно-цветной метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации контраста цветного или люминесцирующего индикаторного следа на фоне поверхности контролируемого объекта в видимом или длинноволновом ультрафиолетовом излучении.
3.2.3.9 магнитографический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации магнитных полей рассеяния с использованием в качестве индикатора ферромагнитной пленки.
3.2.3.10 магнитопорошковый метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на анализе магнитных полей рассеяния с использова​нием в качестве индикатора ферромагнитного порошка или маг​нитной суспензии.
3.2.3.11 магниторезисторный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации магнитных полей рассеяния магниторезисторами.

3.2.3.12 масс-спектрометрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистра​ции ионов пробного газа, проникающего через сквозные дефекты контролируемого объекта.
3.2.3.13 метод вторичных электронов: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации потока высокоэнергетических вторичных электронов, образованного в результате взаимодействия проникающего излучения с контролируемым объектом.
3.2.3.14 метод жидких кристаллов: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации распределения температуры по поверхности контролируемого изделия с помощью термоиндикаторов на основе жидких кристаллов.

3.2.3.15 метод термобумаг: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации температуры по поверхности контролируемого объекта с помощью необратимых термоиндикаторов, представляющих собой черную бумагу с термочувствительным слоем, плавящимся при определенной температуре, в результате чего обнажается черная контрастная основа.

3.2.3.16 метод термозависимых параметров: Метод неразрушающего контроля, основанный на изменении температуры контролируемого объекта с помощью его термозависимых параметров (сопротивления, емкости и т. п.).

3.2.3.17 метод термокрасок: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации распределения температуры по поверхности объекта с помощью химических красок, изменяющих цвет под действием тепловой энергии контролируемого объекта.

3.2.3.18 метод термолюминофоров: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации распределения температуры по поверхности контролируемого объекта с помощью люминофоров, наносимых на контролируемую поверхность и изменяющих яркость свечения в зависимости от температуры.
3.2.3.19 метод фильтрующихся частиц: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации контраста скопления отфильтрованных частиц (люминесцентных, цветных, люминесцентно-цветных) на фоне поверхности контролируемого объекта.
3.2.3.20 метод эффекта Холла: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации магнитных полей датчиками Холла.

3.2.3.21 нефелометрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на получении информации о контролируемом объекте по изменению интенсивности и поляризации оптического излучения, проходящего через объект, в результате рассеяния на неоднородностях.
3.2.3.22 оптический интерференционный метод: Метод неразрушающего контроля теплового поля в приповерхностных слоях среды, окружающей нагретый объект, по интерференционной картине.
3.2.3.23 параметрический вихретоковый метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации электромагнитного поля вихревых токов, наводимых в контролируемом объекте полем преобразователя, по изменению полного сопротивления катушки преобразователя.

3.2.3.24 пирометрический метод: Метод неразрушающего контроля температуры с помощью визуальных или фотоэлектрических пирометров.
3.2.3.25 пондеромоторный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации силы отрыва (притяжения) постоянного магнита или сердечника электромагнита от контролируемого объекта.
3.2.3.26 пьезоэлектрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации акустических волн пьезоэлектрическим детектором.
3.2.3.27 радиоактивный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации интенсивности излучения, обусловленного проникновением радиоактивного вещества через сквозные дефекты контролируемого объекта.
3.2.3.28 радиографический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на преобразовании радиационного изображения контролируемого объекта в радиографический снимок или записи этого изображения на запоминающем устройстве с последующим преобразованием в световое изображение.
3.2.3.29 радиоскопический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации ионизирующих излучений после взаимодействия с контролируемым объектом на флуоресцирующем экране или с помощью электронно-оптического преобразователя.
3.2.3.30 рефлектометрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации интенсивности светового потока, отраженного от изделия.
3.2.3.31 рефрактометрический метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации показателей преломления контролируемого объекта в различных участках спектра оптического излучения.
3.2.3.32 сцинтилляционный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации ионизирующего излучения, взаимодействующего с контролируемым объектом, сцинтилляционным детектором.
3.2.3.33 трансформаторный метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации электромагнитного поля вихревых токов, наводимых возбуждающей катушкой в токопроводящем объекте, по изменению э. д. с. на зажимах измерительной катушки.
3.2.3.34 феррозондовый метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на измерении напряженности магнитного поля феррозондами.
3.2.3.35 цветной (хроматический) метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации контраста цветного индикаторного следа на фоне поверхности контролируемого объекта в видимом излучении.
3.2.3.36 яркостный (ахроматический) метод: Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации контраста ахроматического следа на фоне поверхности контролируемого объекта в видимом излучении.
4 Виды и методы неразрушающего контроля

4.1 Неразрушающий контроль применимый для контроля объектов, выполненных методами аддитивных технологий, с указанием технологических процессов в соответствии с ГОСТ Р 57558 представлены в таблицах 1 и 2.
4.2 Методы неразрушающего контроля каждого вида классифицируют по следующим признакам:

а) 
характеру взаимодействия физических полей или веществ с контролируемым объектом;
б)
 первичным информативным параметрам;
в)
 способам получения первичной информации.

В наименовании метода должны присутствовать классификационные признаки, изложенные выше, свойственные данному методу неразрушающего контроля.

Допускается применение комбинированных методов одного или нескольких видов неразрушающего контроля, классифицируемых по различным признакам, изложенным в 4.2. Также допускается применение и других видов и методов неразрушающего контроля не приведенных в настоящем стандарте.
Т а б л и ц а 1

	Технологические процессы

аддитивного производства
	Вид контроля
	Классификация методов неразрушающего контроля

	
	
	По характеру взаимодействия физических полей с контролируемым объектом
	По первичному информативному параметру
	По способу получения первичной информации

	· Сплавление (спекание)
· Постобработка
	Магнитный


	Магнитный
	Коэрцитивной силы; .Намагниченности;
Остаточной индукции; Магнитной проницаемости;
Напряженности; 

Эффекта Баркгаузена;
	Магнитопорошковый; Индукционный;
Феррозондовый;
Эффекта Холла;
Магнитографический;

Пондеромоторный; Магниторезисторный;

	
	Оптический
	Прошедшего излучения; 

Отраженного излуче​ния; Рассеянного излучения; Индуцированного из​лучения;
	Амплитудный;
Фазовый;
 Временной;
Частотный;
Поляризационный;
 Геометрический;
 Спектральный;
	Интерференционный; Нефелометрический; Голографический. Рефрактометрический;  Рефлектометрический;
Визуально-оптический;

	
	Вихретоковый
	Прошедшего излучения;
Отраженного излучения;
	Амплитудный;
Фазовый;
Частотный;
Спектральный;
Многочастотный;
	Трансформаторный;
Параметрический;


Окончание таблицы 1

	
	Радиационный
	Прошедшего излучения;
Рассеянного излучения;
Активационного анализа;
Характеристического излучения;
Автоэмиссионный
	Плотности потока энергии;
Спектральный;
	Сцинтилляционный; Ионизационный;
Вторичных электронов;
Радиографический; Радиоскопический;

Радиоактивный;

	
	Тепловой
	Тепловой контактный;
Конвективный;
Собственного излучения;
	Термометрический;
Теплометрический;
	Пирометрический;

Жидких кристаллов;

Термокрасок;
Термобумаг;
Термолюминофоров;

Термозависимых параметров;
Оптический интерференционный;
Калориметрический;

	
	Акустический
	Прошедшего излуче​ния;
Отраженного излуче​ния (эхо-метод);
Резонансный;
Импедансный;
Свободных колебаний;

Акустико-ультразвуковой
	Амплитудный;
Фазовый;
Временной;
Частотный;
Спектральный;
Амплитудный;
Фазовый;
Временной;
Частотный;
Спектральный;
	Пьезоэлектрически;
Пьезоэлектрически;




Т а б л и ц а 2

	Технологические процессы

аддитивного производства
	Классификация методов контроля проникающими веществами (капиллярных и течеискания)

	
	По характеру взаимодействия веществ с контролируемым объектом
	По первичному информативному параметру
	По способу получения первичной информации

	· Сплавление (спекание)
· Постобработка
	Молекулярный


	Жидкостный


	Яркостный (ахроматический);
Цветной (хроматический);
Люминесцентный;
Люминесцентно-цветной;
Фильтрующихся частиц;
Масс-спектрометрический;
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